Terminale génie électrotechnique - 2
Convertisseur continu alternatif



ONDULEUR AUTONOME

A DEUX INTERRUPTEURS


1  Maquette étudiée - Préparation

1.1 Rôle des condensateurs: 

Ces condensateurs de forte capacité permettent de transformer l'alimentation continue E en deux alimentations de valeur E/2 réversibles.

1.2 Transistors: 

Les deux transistors T1 et T2 sont des transistors complémentaires.

C'est à dire que la tension de commande est telle que si le transistor T1, NPN est passant, le transistor T2, PNP est fermé, et inversement.

1.3 Tension de commande:
C'est une tension alternative, carrée et de fréquence réglable. Dont le chronogramme est le suivant:
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Dans le montage suivant : On appelle H1 l'interrupteur équivalent à la mise en parallèle de T1 et D1 et H2 l'interrupteur équivalent à la mise en parallèle de T2 et D2. Hachurer les phases de conduction de ces interrupteurs équivalents sur la représentation précédente. Montrer que dés que l'on rend passant T1 la diode D2 se bloque, de même entre T2 et D1. Représenter en concordance de temps la tension aux bornes de la charge. En déduire l’allure du courant de charge si la charge est résistive.
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Compléter le schéma précédent avec les résistances de visualisation, ainsi que les voies de l'oscilloscope afin de visualiser en concordance de temps:

· Les intensités des courants dans les interrupteurs bidirectionnels H1 et H2 ainsi que dans la charge.

· Les tensions aux bornes de ces mêmes interrupteurs et aux bornes de la charge.

2  Etude expérimentale sur charge inductive

2.1  Mode opératoire 

2.1.1 Réglages préliminaires:

· Les condensateurs étant préalablement déchargés brancher ceux-ci, en respectant les polarités, sur l'alimentation éteinte et réglée à 0 (le reste du montage étant déconnecté).

· Régler progressivement la tension E à sa valeur maximale. Les deux condensateurs doivent se charger de façon identique, c’est à dire que la tension aux bornes de l’un d’entre eux doit être de l’ordre de la moitié de la tension indiquée par le vumètre.

· Régler la tension symétrique de commande à la fréquence de 50Hz.

2.1.2 Montage

La charge est constituée d'une résistance d’une bobine d’inductance variable réglée à sa valeur minimale et de résistance interne 10 avec une résistance de visualisation.
Appliquer les tensions symétriques obtenues sur le montage non commandé (tension de commande nulle). Vérifier que les condensateurs conservent bien la même tension de charge à leurs bornes.

· Placer les voies de l'oscilloscope de façon à visualiser la tension de charge et l'intensité du courant de charge. Commander les interrupteurs.

2.2  Relevés expérimentaux

· Relever en concordance des temps la tension de charge uc, l'intensité du courant de charge ic et les tensions aux bornes des interrupteurs H1 et H2 ainsi que les intensités des courants parcourant ces interrupteurs. Mesurer les valeurs efficaces de la tension de charge, des courant iH, iD, iT et iC. Placer ces valeurs dans le tableau 4.  

3  Commande d’un moteur 

3.1 Mode opératoire 

3.1.1 Réglages préliminaires:

· Les condensateurs étant préalablement déchargés brancher ceux-ci, en respectant les polarités, sur l'alimentation éteinte et réglée à 0 (le reste du montage étant déconnecté).

· Régler progressivement la tension E à sa valeur maximale. Les deux condensateurs doivent se charger de façon identique, c’est à dire que la tension aux bornes de l’un d’entre eux doit être de l’ordre de la moitié de la tension indiquée par le vumètre.

· Régler la tension symétrique de commande à la fréquence de 50Hz.

3.1.2 Montage

· Remplacer la charge inductive par un transformateur 24V/220V sa résistance de visualisation, chargé par un moteur asynchrone 220V.

3.2 Relevés expérimentaux

· Relever en concordance de temps les tensions et courants relatifs à la charge (uc et ic) , aux interrupteurs bidirectionnels (uH et iH) ainsi que les courants dans les transistors et les diodes.

4  Exploitation

4.1 Etude expérimentale sur charge inductive

Mesurer sur chaque demi période les valeurs exactes de uc, de uh, de ic et de ih. Comparer respectivement avec E/2, 0. Justifier les différences. Hachurer les intervalles de conduction des différents interrupteurs H1, H2,T1, T2, D1 et D2 sur une période. Justifier les intervalles de conduction de H par la tension de commande, et ceux de T et D par les sens réels de passage des courants. Donner l’expression de la puissance instantanée reçue par la charge. Sur les différents intervalles, préciser le signe de cette puissance et en déduire le sens de transfert de l’énergie.

4.2 Commande d’un moteur 

Sur les différents intervalles, préciser le signe de cette puissance et en déduire le sens de transfert de l’énergie. Comparer la durée des transfert avec celles du cas précédent. Conclure.
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